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(57) Abstract: The invention relates to a method for conducting a cooking process in a cooking chamber according to a cooking 
programme with a cooking process probe, for at least partial insertion in the material being cooked and determination of at least two 
temperature values, by means of at least two temperature sensors, comprising a determination of the temperature curves for a surface 
temperature T 0 of the material to be cooked, by means of the cooking process probe and a core temperature KT of the material to be 
cooked, by means of the cooking process probe and/or a cooking chamber temperature. Said method further comprises determination 
of a misplacement of the cooking process probe outside the material to be cooked, by means of the recorded temperature curves and 
generation of at least one warning signal of an acoustic and/or optical nature, switching to an emergency programme, at least when 
the cooking process probe is arranged in the cooking chamber and interruption of the cooking programme at least when the cooking 
process probe is arranged outside the cooking chamber. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fuhren eines Garprozesses in einem Garraum nach einem Gar- 
programm mit einem zumindest teilweise in ein Gargut im Garraum zum Erfassen zumindest zweier Temperaturwerte iiber zumindest 
zwei Temperatursensoren einzusteckenden Garprozessfuhler, umfassend ein Ermitteln von Ternperaturverlaufen einer Oberflachen- 
temperatur T 0 des Garguts uber den Garprozessfuhler und einer Kerntemperatur KT des Garguts iiber den Garprozessfuhler und/oder 
einer Garraum temperatur, umfassend Erfassen einer Fehlstechung des Garprozessfuhlers ausserhalb des Garguts mittels der auf- 
genommenen Temperaturverlaufe und Erzeugen zumindest eines Warnsignals, akustischer und/oder optischer Natur, Wechseln zu 
einem Notprogramm zumindest dann, wenn der Garprozessfuhler im Garraum angeordnet ist und Abbrechen des Garprogramms 
zumindest dann, wenn der Garprozessfuhler ausserhalb des Garraums angeordnet ist. 
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Verfahxen zum Fuhren eines Garprozesses mit einem GarprozeBfuhler 



Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Fuhren eines Garprozesses in einem Garraum 
nach einem Garprogramm mit einem zumindest teilweise in ein Gaxgut im Garraum zum 
Erfassen zumindest zweier Temperaturwerte fiber zumindest zwei Temperatursensoren 
einzusteckenden GarprozeBfuhler, umfassend ein Ermitteln von Temperaturverlaufen einer 
Oberflachentemperatur T 0 des Garguts tiber den GarprozeBfuhler und einer Kerntempera- 
tur KT des Garguts tiber den GarprozeBfuhler und/oder einer Gaxraumtemperatur. 

Es sind Verfahren bekannt, mit denen sich aus einer ermittelten Kerntemperatur eines Gar- 
guts, insbesondere in Form eines Fleichstuckes, die weitere ProzeBfiihrung eines Garvor- 
gangs ableiten laBt Diese Verfahren fuhren aber zu unbefriedigenden und nicht reprodu- 
zierbaren Garergebnissen, wenn der Sensor zur Ermittlung der Kerntemperatur nicht exakt 
im Kern des Fleischstticks positioniert wird und somit nicht die Temperatur im Kern, son- 
dern an einer anderen Stelle im Gargut erfaBt wird. 

Daher sind GarprozeBfuhler zum Fuhren eines Garprozesses entwickelt worden, mit denen 
mehrere Temperaturwerte innerhalb eines Gargutes und zumindest ein weiterer Tempera- 
turwert auBerhalb des Gargutes, vorzugsweise an der Gargutoberflache, erfaBbar sind, sie- 
he DE 299 23 215 Ul. tiber die im Gargut erfaBten Temperaturwerte laBt sich dabei die 
Kerntemperatur des Gargutes beim Garen bestimmen, selbst wenn der GarprozeBfuhler 
nicht exakt im Kern positioniert worden ist, durch Extrapolation der entsprechenden zeitli- 
chen Verlaufe. Somit laBt sich ein GarprozeB unter Einsatz eines bekannten GarprozeB- 
fuhlers, der in ein Gargut eingestochen ist, reproduzierbar steuem xmd dessen Dauer genau 
vorausbestimmen. Der bekannte GarprozeBfiihler beinhaltet jedochkeine Erkennungs- 
moglichkeiten dahingehend, ob der GaiprozeBfuhler xiberhaupt in das Gargut eingestochen 
worden ist, oder sich durch Fehlbedienung versehentlich im Garraum, auBerhalb des Gar- 
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guts, oder gar auBerhalb des Garraums befindet. In solchen Fallen der Fehlstechung erge- 
ben sich fur die Garprozefifuhrung irrelevante uhd unsinnige Ternperaturwerte, die, wenn 
sie zur GarprozeBfiihrung herangezogen werden, den GarprozeB fehlsteuern. 

Aus der DE 31 04 926 C2 ist eine an einem GarprozeBfiihler vorgesehene Indikationsein- 
richtung bekannt, mittels der der Widerstandswert eines Gargutes gemessen und mit einem 
vorgegebenen Bezugswert verglichen wird. Uberschreitet dabei die Differenz zwischen 
dem gemessenen Widerstandswert und dem Bezugswert einen vorgegebenen Schwellen- 
wert, so wird geschluBfolgert, daB sich der GarprozeBfuhler nicht im Gargut befindet, und 
der GarprozeB abgebrochen. Nachteilig bei diesem GarprozeBfuhler ist jedoch, daB zusatz- 
lich zu dem Temperatursensor die Indikationseinrichtung und zugehorige Verarbeitungs- 
einrichtung zum Bestimmen des Widerstandswertes erforderlich sind, und daB sowohl die 
Festlegung des Bezugswertes, als auch des Schwellenwertes mit einer gewissen Unsicher- 
heit behaftet ist, was selbst zu einem unnotigen Abbruch des Garprozesses fiihren kann. 

Ferner ist aus der US 6,1421,666 ein Diagnosesystem zur Uberwachung von Gaiprofilen 
bekannt, das neben einer Anzeige ein Abspeichern von thermischen Signaturen oder Cha- 
rakteristiken wahrend eines Betriebsmodus einer Gareinrichtung ermoglicht. Diese thermi- 
schen Signaturen oder Charakteristiken werden von einem Temperatursensor gemessen, 
der auch genutzt wird, urn die Gartemperatur zu regulieren, gesammelt und dann in einer 
Tabelle gespeichert. Aus den gespeicherten thermischen Signaturen, die vorzugsweise er- 
ste oder auch hohere Ableitungen der Temperatur umfassen, wird liber das Diagnosesy- 
stem ermittelt, ob das Gargerat unter normalen Betriebsbedingungen arbeitet Es kann auch 
vorgesehen sein, daB gesamte Garprofile aufgenommen, graphisch dargestellt und mit ei- 
nem Bezugsgarprofil verglichen werden, urn einerseits den Gargutzustand anzuzeigen und 
andererseits durch die Bezugsprofile mittels des Diagnosesystems zwischen normalen und 
fehlerhaften Garzustanden zu unterscheiden. Nachteilig bei diesem Diagnosesystem ist 
jedoch, daB mit dem Temperatursensor nur die Temperatur eines Garmediums und nicht 
des Garguts meBbar ist. Ferner kann das Diagnosesystem nicht eine bestiimnte Fehlbedie- 
nung, insbesondere eine falsche Anordnung des Temperatursensors, identifizieren, urn eine 
entsprechende Steuerung des Gargerats vorzunehmen. Ferner erfordert das Diagnosesy- 



WO 02/47522 



3 



PCT/EP01/14509 



stem eine umfangreiche elektronische Schaltung inklusive Speichereinheiten, was die Ko- 
sten des Diagnosesystems erhoht. 

Weiterhin ist in der DE 198 55 971 Al ein Verfahren zur Uberwachung eines Temperatur- 
sensors fur ein Automatikgetriebe eines Kraflfahrzeugs offenbart. Bei diesem Verfahren 
wird entweder wahrend des Kaltstarts der Offset-Fehler des Temperatursensors durch Dif- 
ferenzbildung mit einer Vergleichstemperatur, z. B. der Motortemperatur oder der AuBen- 
temperatur, und des vom Temperatursensor gemessenen Temperaturwerts bestimmt, oder 
bis zum Erreichen einer vorgegebenen Grenztemperatur die zeitliche Ableitung der vom 
Temperatursensor gelieferten Werte gebildet und kontrolliert, ob diese innerhalb vorgege- 
bener Grenzwerte liegen. Nachteilig bei diesen Verfahren ist jedoch, daB mit demselben 
keine Bestimmung einer Fehlerart des Temperatursensors moglich ist, sondem nur allge- 
mein eine Abweichung von einem Normverhalten iiberwacht wird. 

Aufgabe der Erfmdung ist es deshalb, das gattungsgemaBe Verfahren derart weiterzuent- 
wickeln, dafi die Nachteile des Stands der Technik iiberwunden werden, insbesondere eine 
nicht erfolgte oder nicht korrelct erfolgte Stechung des GarprozeBfiihlers in das Gargut 
festgestellt und gehandhabt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch Erfassen einer Fehlstechung des Gar- 
prozeBfiihlers auBerhalb des Garguts mittels der aufgenommenen Temperaturverlaufe und 
Erzeugen zumindest eines Wamsignals, akustischer und/oder optischer Natur, Wechseln zu 
einem Notprogramm zumindest dann, wenn der GarprozeBfiihler im Garraum angeordnet 
ist und Abbrechen des Garprogramms zumindest dann, wenn der GarprozeBfiihler auBer- 
halb des Garraums angeordnet ist. 

Eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ermitteln von Temperaturverlaufen ein Ermitteln erster Ableitungen der Oberflachentem- 
peratui- T 0 als auch der Kerntemperatur KT nach der Zeit t umfaBt, imd das Erfassen einer 
Fehlstechung ein Bestintmen einer Fehlstechung in einer Vorheizphase, wenn die ersten 
Ableitungen der Oberflachentemperatur T 0 als auch der Kerntemperatur KT nach der Zeit t 
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eine Steigung aufweisen und die Differenz zwischen der Kerntemperatur KT und der Ober- 
flachentemperatur T 0 zu einem ersten Zeitpunkt ti nach Beginn des Vorheizprozesses klei- 
ner einem ersten Schwellenwert aTi ist, oder wenn die Ableitungen der Oberflachentempe- 
ratur T 0 und der Kerntemperatur KT nach der Zeit t gleiche Steigungen aufweisen, 
und/oder ein Bestimmen einer Fehlstechung in einer Anbratphase, wenn die ersten Ablei- 
tungen der Oberflachentemperatur T 0 als auch der Kerntemperatur KT nach der Zeit t kei- 
ne Steigung aufweisen und die Differenz zwischen der Oberflachentemperatur T 0 und der 
Kerntemperatur KT zu einem zweiten Zeitpunkt t 2 nach Beginn des Anbratprozesses klei- 
ner als ein zweiter Schwellenwert aT 2 , der vorzugsweise dem ersten Schwellenwert aTi 
entspricht, ist, oder wenn die Ableitungen der Oberflachentemperatur T 0 und der Kerntem- 
peratur KT nach der Zeit beide eine positive Steigung aufweisen, umfaBt. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB im Notprogramm die Anbratphase im wesentlichen nicht 
beeinfluBt wird, eine Abkiihlphase der Anbratphase folgt, wahrend der ein Fiihren des 
Garprozesses in Abhangigkeit von der Garraumtemperatur GT stattfindet, bis die Gar- 
raumtemperatur GT einen ersten Schwellenwert GTi eireicht, und sich an die Abkiihlphase 
eine Haltephase anschlieBt, wahrend der eine Fiihrung des Garprozesses in Abhangigkeit 
von der Garraumtemperatur GT stattfindet, wpbei die Garraumtemperatur GT auf einen 
Sollwert der Kerntemperatur KT So ii + 2-1 5°C geregelt wird. 

Femer wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB bei bestimmter Fehlstechung nach Off- 
nen einer Ttir zum Garraum, insbesondere wahrend der Anbratphase, das Notprogramm 
beendet und zu dem Garprogramm zuruckgekehrt wird. 

Eine zweite bevorzugte Ausftihrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ennitteln von Temperaturverlaufen ein Ermitteln erster Ableitungen der Kerntempe- 
ratur KT als auch der Oberflachentemperatur To nach der Zeit umfaBt, und das Ermitteln 
einer Fehlstechung ein Bestimmen einer Fehlstechung aus den n zuletzt vor Erreichen ei- 
nes dritten Zeitpunktes t 3 gebildeten ersten Ableitungen, wobei n e iVund der dritte Zeit- 
punlct t3 bei Erreichen eines zweiten Schwellenwerts GT2 der Garraumtemperatur GT oder 
durch Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne, tiber die insbesondere die Garraumtempe- 
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ratur GT den zweiten Schwellenwert GT 2 aufweist, vorliegt, wenn die ersten Ableitungen 
der Kerntemperatur KT als auch der Oberflachentemperatur T 0 nach der Zeit keine Stei- 
gung aufweisen und die Differenz zwischen der Oberflachentemperatur To und der Kern- 
temperatur KT zu einem vierten Zeitpunkt U nach Beginn des Programms kleiner als ein 
dritter Schwellenwert aT 3 ist, oder wenn die ersten Ableitungen der Kerntemperatur KT 
und der Oberflachentemperatur T 0 nach der Zeit gleiche Steigungen aufweisen, umfaBt. 

Weiterhin wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daB bei bestimmter Nicht-Fehlstechung 
nach Erfassen schneller Schwankungen der Kerntemperatur KT, insbesondere um bis zu 
ca. +3O/-30°C, wahrend des Garverlaufs eine Fehlfimktion erkannt und zumindest ein 
Wamsignal, optischer und/oder akustischer Natur, erzeugt wird. 

ErfindungsgemaB kann auch vorgesehen sein, daB bei bestimmter Fehlfunktion das Gar- 
programm abgebrochen wird. 

Eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
das Eimitteln einer Fehlstechung ein Bestimmen einer Fehlstechung, wenn die Differenz 
zwischen der Oberflachentemperatur T 0 und der Garraumtemperatur GT groBer als ein 
vierter Schwellenwert AT4 zu einem ftinften Zeitpunkt t 5 ist, umfaBt 

Dabei kann vorgesehen sein, daB bei bestimmter Fehlstechung erste Ableitungen der Ober- 
flachentemperatur T 0 ermittelt werden und bestimmt wird, daB sich der Gaiprozefifiihler im 
Garraum befindet, wenn die ersten Ableitungen der Oberflachentemperatur To ungleich 
Null sind, und ansonsten auBerhalb des Garraums befindet, mxd das Garprogramm abge- 
brochen wird, wenn der GarprozeBftihler als aiiBerhalb des Garraums angeordnet bestimmt 
wird, und das Garprogramm in ein Notprogramm uberfiihrt wird, wenn der GarprozeBftih- 
ler als innerhalb des Garraums angeordnet bestimmt wird. 

Schliefilich wird mit der Erfindung auch vorgeschlagen, daB die Garraumtemperatur GT 
mit einem vom GarprozeBftihler unabhangigen Sensor gemessen wird. 
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Durch Aussenden von Warnsignalen bei einer erfaBten Fehlstechung soil einer Bedienper- 
son eines Gargerates ermoglicht werden, den Bedienfehler, namlich in Form eines nicht in 
ein Gargut eingestochenen GarprozeBfuhlers, friihzeitig zu erkennen und zu beheben, so 
daB der GarprozeB auf der Grundlage der durch den GarprozeBfuhler ermittelten Tempe- 
raturwerte in bekannter Weise gesteuert werden kann und damit optimale Garergebnisse 
erzielt werden konnen. Weiterhin wird durch das automatische Erfassen einer Fehllage des 
GarprozeBfuhlers und Erkennen der Art der Fehllage eine Fehlsteuerung des Garprozesses 
auf der Grundlage der durch von einem nicht in ein Gargut eingestochenen oder sich au- 
Berhalb des Garraums befindlichen GarprozeBfuhler ermittelten Temperaturwerte vennie- 
den, namlich durch den Wechsel von dem Garprogramm in ein Notprogramm, wenn der 
GarprozeBfuhler im Garraum fehlplaziert ist, oder Abbrechen des Garprogramms, wenn 
sich der GarprozeBfuhler auBerhalb des Garraums befindet. Dadurch ist gleichzeitig ein 
Uberhitzungsschutz gewahrleistet. 

Weitere Merlanale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden, detai- 
lierten Beschreibung von beispielhaften Ausfuhrungsformen der Erfindimg unter Bezug 
auf die beigefligten, schematischen Zeichnungen. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Darstellung eines ftir das Verfahren der vorlie- 

genden Erfindimg genutzten GarprozeBfuhlers in einem Gargut; 

Figur 2a und 2b jeweils ein FluBdiagramm einer ersten Ausfiihrungsform des erfin- 

dungsgemaBen Verfahrens; 

ein FluBdiagramm einer zweiten Ausfiihrungsform des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens; und 

ein FluBdiagramm einer dritten Ausfiihrungsform des erfindungsge- 
maBen Verfahrens. 

In Fig. 1 ist ein fur das Verfahren der vorliegenden Erfindimg verwendbarer GarprozeB- 
fuhler 10 dargestellt, der eine Spitze 12, einen Griff 14 und ein Kabel 16 aufweist, wobei 



Figur 3 



Figur 4 
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die Spitze 12 in ein Gargut 1 einfuhrbar ist. Im Bereich der Spitze 12 sind vier Tempera- 
tursensoren 20, 21, 22, 23 angeordnet, die dem Erfassen der Temperatur im Gargut 1 die- 
nen, wahrend im Griff 14 ein weiterer, funfter Temperatursensor 24 zum Erfassen der 
Temperatur im Gargut 1, vorzugsweise an dessen Oberflache, angeordnet ist. In den Gar- 
prozeBfiihler 10 ist eine nicht gezeigte Auswerteeinheit flir erfaBte Temperaturwerte inte- 
griert. Diese Auswerteeinheit ist ihrerseits mit einer nicht gezeigten Steuerung fur ein Gar- 
gerat verbunden. Da mit dem vorliegenden GarprozeBfuhler 10 mehr als ein Temperatur- 
wert in dem und ein weiterer Temperaturwert am Gargut 1 erfaBbar ist, kann aus dem 
Temp eraturverlauf der mit den Temperatursensoren 20-24 erfaBten Temperaturdifferenz- 
werte, beispielsweise durch Extrapolation, die tatsachliche Kemtemperatur des Garguts 1 
bestimmt werden, selbst wenn der GarprozeBfiihler 10 nicht exakt durch den Kern des 
Garguts 1 gesteckt ist, wie in der DE 299 23 215.8 beschrieben. Die mit dem GarprozeB- 
fiihler 10 ermittelte Kemtemperatur KT sowie Oberflachentemperatur To konnen zum Er- 
kennen einer Fehlbedienung, insbesondere einer Fehlstechung, des GarprozeBfiihlers 10 
nach der Erfindung herangezogen werden, wie im AnschluB erlautert. 

GemaB einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird, wie in Fig. 2a dar- 
gestellt, wahrend einer Vorheizphase erkannt, ob der GarprozeBfiihler 10 in ein Gargut 1 
gesteckt ist, oder nicht, indem die Auswerteeinheit auf der Grundlage der durch die Tem- 
peratursensoren 20-24 erfaBten Temperaturwerte ab einem Zeitpunkt t 0 nach Start einer 
Beheizung eines nicht gezeigten Garraumes alle m Sekunden eine erste Ableitung f KT der 
ermittelten Kemtemperatur KT und eine erste Ableitung f T 0 der erfaBten Oberflachen- 
temperatur To nach der Zeit in der Approximation durch einen Differenzenquotienten bil- 
det, wobei die Oberflachentemperatur To uber den Temperatursensor 24 erfaBt und die 
Kemtemperatur KT durch Extrapolation aus den von den Temperatursensoren 20-23 ge- 
messenen Temperaturwerte ermittelt wird. Falls sich ergibt, daB die ersten Abteilungen 
f KT, f T 0 der ermittelten Kemtemperatur KT, als auch der erfaBten Oberflachentempera- 
tur To nach einer Zeitdauer ti keine Steigung aufweisen und gleichzeitig die Differenz zwi- 
schen der erfaBten Oberflachentemperatur To und der ermittelten Kemtemperatur KT zum 
Zeitpunkt ti nach dem Start der HeizlufUieizung groBer oder gleich einem ersten Schwel- 
lenwert ATi ist, oder falls die ersten Ableitungen f KT, TTq der ermittelten Kemtemperatur 
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KT und der erfaBten Oberflachentemperatur To unterschiedliche Steigungen aufweisen, ist 
zu schluBfolgem, daB der GarprozeBfiihler in der Vorheizphase korrekt in das Gargut ein- 
gesteckt ist und zu der Anbratphase iibergegangen werden kann, ohne daB eine erneute 
Fuhlererkennung notwendig ist. Ansonsten wird das Vorliegen einer Fehlstechung gefol- 
gert. 

Wird wahrend der Vorheizphase bestimmt, daB der GarprozeBfiihler nicht in das Gargut 
eingesteckt ist, oder sollte die Vorheizphase ausgelassen werden, so erfolgt die Erkennung, 
ob der GarprozeBfiihler in das Gargut eingesteckt ist, oder nicht, in der Anbratphase, wie in 
Fig. 2b dargestellt. Dabei wird wieder ab einem Zeitpunkt to nach Beginn der Anbratphase 
alle m Sekunden eine erste Ableitung f KT der ermittelten Kerntemperatur KT und eine 
erste Ableitung fTo der erfaBten Oberflachentemperatur To nach der Zeit in der Approxi- 
mation durch einen Differenzenquotienten gebildet. Falls es sich ergibt, daB die ersten 
Ableitungen f KT, fTo der ermittelten Kerntemperatur KT als auch der erfaBten Oberfla- 
chentemperatur To keine Steigung aufweisen und gleichzeitig die Differenz zwischen der 
erfaBten Oberflachentemperatur To und der ermittelten Kerntemperatur KT zu einem Zeit- 
punkt t 2 nach Beginn der Anbratphase kleiner einem zweiten Schwellenwert AT2 ist, oder 
falls die Ableitungen f KT, fTo der ermittelten Kerntemperatur KT und der erfaBten Ober- 
flachentemperatur To beide positive Steigungen aufweisen, ist zu schlufifolgern, daB der 
GarprozeBfiihler auch in der Anbratphase nicht gesteckt worden ist. Ansonsten wird von 
einer korrekten Stechung des GarprozeBfuhlers in das Gargut ausgegangen. 

Bei erfaBter Fehlstechung in der Anbratphase wird auf ein Notprogramm umgeschaltet, um 
zu verhindern, daB das Garprogramm durch die Verwendung falschlich ermittelter und 
damit fur die GarprozeBfiihrung irrelevanter Werte fehlgesteuert wird. Gleichzeitig werden 
zur Fehlermeldung akustische Signale, wie in Form von Huptonen, und optische Signale, 
wie in Form von auf einem nicht gezeigten Uhren- bzw. Gartemperaturdisplay des Garge- 
rates blinkenden Worter "SENSOR" und "POSITION", ausgegeben. Die Wamsignalge- 
bung erfolgt wahrend des gesamten Notprogramms. 
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Kommt es aufgrund besagter Warnsignale zur Offhung einer nicht gezeigten Garraumtur 
wahrend der Anbratphase, wobei davon auszugehen ist, daB dann der GarprozeBfuhler 
nachtraglich von einer Bedienperson richtig in Gargut eingesteckt wird, so wird das Gar- 
programm mittels der durch den nunmehr voraussichtlich richtig gesteckten GarprozeB- 
fuhler ermittelten Temperaturwerte und Temperaturverlaufe in bekannter Weise gefuhrt. 

Wird die Fehlstechung erst nach der Anbratphase erkannt, so wird auch bei nachtraglichem 
Stecken des GarprozeBfuhlers in das Gargut das Notprogramm weitergefiihrt, da nun eine 
sinnvolle Korrektur nicht mehr moglich ist. 

Das Notprogramm zeichnet sich dadurch aus, daB die Anbratphase normal weitergefiihrt 
wird, in einer anschlieBenden Abkuhlphase die Garraumtemperatur GT zum Ftihren des 
Garprozesses herangezogen wird, bis sie einen ersten Schwellenwert GTi erreicht hat, eine 
an fur sich folgende Reifephase iibersprungen wird, und wahrend einer abschlieBenden 
Haltephase die Garraumtemperatur GT nicht auf der Grundlage der mittels des GarprozeB- 
fuhlers ermittelten augenblicklichen Kemtemperatur, sondern auf eine gewiinschte Soll- 
Kerntemperatur KT SO ii zuzughch eines Zugabewerts, wie z.B. KT so ii + 2-15°C, geregelt 
wird. 

Bei einer alternatives zweiten Ausfiihrungsfonn des erJSndungsgemaBen Verfahrens, das 
in Fig. 3 dargestellt ist, wird erkannt, ob der Garprozessfuhler bei Programmstart bereits in 
das Gargut eingesteckt ist, oder nicht. Dabei werden ab dem Zeitpunkt des SchlieBens der 
Garraumtur jeweils die ersten Ableitungen FKT, TTo der ermittelten Kemtemperatur KT 
und der durch den Temperatursensor 24 erfaBten Oberflachentemperatur T 0 nach der Zeit 
in der Approximation durch einen Differenzenquotienten gebildet, wobei die Kemtempe- 
ratur KT wieder durch Extrapolation aus den durch die Temperatursensoren 20-23 im Gar- 
gut erfaBten Temperaturwerte ableitbar ist. 

Wenn ein iiber einen nicht gezeigten, vom GarprozeBfuhler unabhangigen Temperatursen- 
sor erfaBter Schwellenwert GT2 erreicht ist, oder, falls der Garraum bei Programmstart 
bereits die Temperatur des Schwellenwerts GTi aufweist, nach Ablauf einer Zeitdauer t 3> 
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werden ruckwirkend die zuletzt gebildeten n Ableitungen f KT, f T 0 ausgewertet und zum 
Erkennen der Fuhlersteckung herangezogen. Weisen die ersten Ableitungen FKT, FT 0 der 
ermittelten Kerntemperatur KT als auch der erfafiten Oberflachentemperatur T 0 nach der 
Zeit dabei keine Steigung auf und ist zugleich die Differenz zwischen der erfafiten Ober- 
flachentemperatur To und der ermittelten Kerntemperatur KT zu einem Zeitpunkt U nach 
Programmstart groBer oder gleich einem dritten Schwellenwert AT 3 , oder weisen die ersten 
Ableitungen FKT, FT 0 der ermittelten Kerntemperatur KT und der erfafiten Oberflachen- 
temperatur To unterschiedliche Steigungen auf, so ist davon auszugehen, dafi der Garpro- 
zefifuhler 10 richtig in das Gargut 1 gesteckt ist, und der Garprozefi kann in bekaimter 
Weise tiber ein Garprogramm unter Ausnutzung der ermittelten Kerntemperatur KT ge- 
steuert werden. In alien anderen Fallen ist davon auszugehen, dafi der Gaiprozefifuhler 
nicht korrekt in das Gargut eingesteckt ist. 

Bei Fehlstechung werden die bereits in Verbindung mit der ersten Ausfuhrung genannten 
optischen und akustischen Signale abgegeben, zumindest bis die Garraumtur des Garraums 
geoffhet wird, um die Fehlstechung zu beheben. Gleichzeitig wird bei Erkennen, dafi der 
GarprozeBftihler nicht in das Gargut eingesteckt ist, das Garprogramm abgebrochen. 

Wird bei urspriinglich erfafiter korrekter Stechung des Garprozefifuhlers wahrend des wei- 
teren Garverlaufs festgestellt, dafi die durch den GarprozeBftihler ermittelte augenblickli- 
che Kerntemperatur KT schnell um bis zu ca. + 30°C/-30°C schwankt, so ist daraus zu 
schliefien, daB der Garprozefifuhler wahrend des Garverlaufs gezogen worden oder gebro- 
chen ist. In diesem Fall wird das Garprogramm ebenfalls abgebrochen, und es werden bis 
zur Turoffhung die bereits genannten optischen und akustischen Signale abgegeben. 

Bei einem weiteren alternativen Programmablauf gemafi einer dritten Ausfuhrungsform 
der Erfindung, die in Fig. 4 dargestellt ist, wird nach einer Zeitdauer t 5 nach Schliefien der 
Garraumtur die durch den Temperatursensor 24 erfafite Oberflachentemperatur T 0 des 
Garguts uberpriifl und mit der tiber einen weiteren, nicht gezeigten Temperatursensor er- 
fafiten Garraumtemperatur GT verglichen. Ist die Differenz aus der erfafiten Oberflachen- 
temperatur To des Garguts und der erfafiten Garraumtemperatur GT grofier als ein vierter 
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Schwellenwert AT 4 , so ist davon auszugehen, daB der GaiprozeBfiihler 10 nicht korrekt in 
das Gargut 1 eingesteckt ist. In alien anderen Fallen ist davon auszugehen, daB der Gaipro- 
zeBfiihler korrekt eingesteckt ist. 

Bei Fehlstechung wird gepriift, ob sich der GaiprozeBfiihler im Garraum oder aufierhalb 
des Garraums befindet. Steigt die erfaBte Oberflachentemperatur To trotz standiger Heizan- 
forderungen nicht an, so laBt sich schluBfolgern, daB sich der GarprozeBfiihler aufierhalb 
des Garraums befindet, weshalb dann das Garprogramm unter gleichzeitiger Abgabe von 
Warnsignalen akustischer und/oder optischer Natur abgebrochen wird. Ist der GaiprozeB- 
fiihler nicht korrekt gesteckt und wird erkannt, daB sich der GaiprozeBfiihler nicht aufier- 
halb des Garraums, also im Garraum befindet, wird das Garprogramm in kurzester Zeit 
iiber eine Notregelung unter Einsatz des unabhangig von dem GaiprozeBfiihler im Gar- 
raum vorgesehenen Temperatursensors zu Ende gefiihrt. Wieder findet die Notregelung in 
Verbindung milder Abgabe von akustischen und optischen Signalen statt. 

Die in der voranstehenden Beschreibung, in den Anspruchen und in den Zeichnungen of- 
fenbarten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln, als auch in jeder beliebigen 
Kombination fur die Realisierung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsfor- 
men wesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 

1 Gargut 

10 Temperaturfiihler 

12 Spitze 

14 Griff 

16 Kabel 

20 Temperatursensor 

21 Temperatursensor 

22 Temperatursensor 

23 Temperatursensor 

24 Temperatursensor 

KT Kerntemperatur 

To Oberflachentemperatur 

GT Garraumtemperatur 
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Patentanspriiche 1 bis 10 

Verfahren zum Fiihren eines Garprozesses in einem Garraum nach einem Garpro- 
gramm mit einem zumindest teilweise in ein Gargut im Garraum zum Erfassen zu- 
mindest zweier Temperaturwerte fiber zumindest zwei Temperatursensoren einzu- 
steckenden GarprozeBfiihler, umfassend ein Ermitteln von Temperaturverlaufen ei- 
ner Oberflachentemperatur To des Garguts uber den GarprozeBfiihler und einer 
Kerntemperatur KT des Garguts xiber den GarprozeBfiihler und/oder einer Garraum- 
temperatur, gekennzeichnet durch 

Erfassen einer Fehlstechung des Garprozeflfuhlers auBerhalb des Garguts mittels der 
aufgenommenen Temperaturverlaufe und 

Erzeugen zumindest eines Wamsignals, akustischer und/oder optischer Natur, 
Wechseln zu einem Notprogramm zumindest dann, wenn der GarprozeBfiihler im 
Garraum angeordnet ist und Abbrechen des Garprogramms zumindest dann, wenn 
der GarprozeBfiihler auBerhalb des Garraums angeordnet ist. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Ermitteln von Temperaturverlaufen ein Ermitteln erster Ableitungen der Oberfla- 
chentemperatur T 0 als auch der Kerntemperatur KT nach der Zeit t umfaBt, und 
das Erfassen einer Fehlstechung ein Bestimmen einer Fehlstechung in einer Vorheiz- 
phase, wenn die ersten Ableitungen der Oberflachentemperatur T 0 als auch der 
Kerntemperatur KT nach der Zeit t eine Steigung aufweisen und die Differenz zwi- 
schen der Kerntemperatur KT und der Oberflachentemperatur T c zu einem ersten 
Zeitpunkt ti nach Beginn des Vorheizprozesses kleiner einem ersten Schwellenwert 
aTi ist, oder wenn die Ableitungen der Oberflachentemperatur T Q und der Kerntem- 
peratur KT nach der Zeit t gleiche Steigungen aufweisen, und/oder ein Bestimmen 
einer Fehlstechung in einer Anbratphase, wenn die ersten Ableitungen der Oberfla- 
chentemperatur T 0 als auch der Kerntemperatur KT nach der Zeit t keine Steigung 
aufweisen und die Differenz zwischen der Oberflachentemperatur T 0 und der Kern- 
temperatur KT zu einem zweiten Zeitpunkt t2 nach Beginn des Anbratprozesses klei- 
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ner als ein zweiter Schwellenwert aT 2 , der vorzugsweise dem ersten Schwellenwert 
aTi entspricht, ist, oder wenn die Ableitungen der Oberflachentemperatur T D und der 
Kerntemperatur KT nach der Zeit beide eine positive Steigung aufweisen, umfaBt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

im Notprogramm die Anbratphase im wesentlichen nicht beeinfluBt wird, eine Ab- 
kiihlphase der Anbratphase folgt, wahrend der ein Fiihren des Garprozesses in Ab- 
hangigkeit von der Garraumtemperatur GT stattfindet, bis die Garraumtemperatur 
GT einen ersten Schwellenwert GTi erreicht, und sich an die Abkiihlphase eine Hal- 
tephase anschliefit, wahrend der eine Fiihrung des Garprozesses in Abhangigkeit von 
der Garraumtemperatur GT stattfindet, wobei die Garraumtemperatur GT auf einen 
Sollwert der Kerntemperatur KT So ii + 2-15°C geregelt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei bestimmter Fehlstechung nach Offhen einer Ttir zum Garraum, insbesondere 
wahrend der Anbratphase, das Notprogramm beendet und zu dem Garprogramm zu- 
riickgekehrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Ermitteln von Temperaturverlaufen ein Ermitteln erster Ableitungen der Kern- 
temperatur KT als auch der Oberflachentemperatur T D nach der Zeit umfaBt, und 
das Ermitteln einer Fehlstechung ein Bestimmen einer Fehlstechung aus den n zu- 
letzt vor Erreichen eines dritten Zeitpunktes t 3 gebildeten ersten Ableitungen, wobei 
n e N und der dritte Zeitpunkt t 3 bei Erreichen eines zweiten Schwellenwerts GT 2 
der Garraumtemperatur GT oder durch Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne, liber 
die insbesondere die Garraumtemperatur GT den zweiten Schwellenwert GT2 auf- 
weist, vorliegt, wenn die ersten Ableitungen der Kerntemperatur KT als auch der 
Oberflachentemperatur T 0 nach der Zeit keine Steigung aufweisen und die Differenz 
zwischen der Oberflachentemperatur T D und der Kerntemperatur KT zu einem vier- 
ten Zeitpunkt t 4 nach Beginn des Programms kleiner als ein dritter Schwellenwert 
AT3 ist, oder wenn die ersten Ableitungen der Kerntemperatur KT und der Oberfla- 
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chentemperatur T 0 nach der Zeit gleiche Steigungen aufweisen, umfaBt. 



6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei bestimmter Nicht-Fehlstechung nach Erfassen schneller Schwankungen der 
Kerntemperatur KT, insbesondere um bis zu ca. +30/-30°C, wahrend des Garverlaufs 
eine Fehlfunktion erkannt und zumindest ein Warnsignal, optischer und/oder akusti- 
scher Natur, erzeugt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei bestimmter Fehlfunktion das Gaiprogramm abgebrochen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 4, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Ermitteln einer Fehlstechung ein Bestimmen einer Fehlstechung, wenn die Diffe- 
renz zwischen der Oberflachentemperatur T Q und der Garraumtemperatur GT groBer 
als ein vierter Schwellenwert aT 4 zu einem funften Zeitpunkt t 5 ist, umfaBt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

bei bestimmter Fehlstechung erste Ableitungen der Oberflachentemperatur T 0 ermit- 
telt werden und bestimmt wird, daB sich der GarprozeBfiihler im Garraum befindet, 
wenn die ersten Ableitungen der Oberflachentemperatur T G ungleich Null sind, und 
ansonsten auBerhalb des Garraums befindet, und das Garprogramm abgebrochen 
wird, wenn der GarprozeBfuhler als auBerhalb des Garraums angeordnet bestimmt 
wird, und das Garprogramm in ein Notprogramm uberfuhrt wird, wenn der Garpro- 
zeBfuhler als innerhalb des Garraums angeordnet bestimmt wird. 



10. 



Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Garraumtemperatur GT mit einem vom GarprozeBfuhler unabhangigen Sensor 
gemessen wird. 
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